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Die Erfindung betriffl ein Gerat zur Herstellung von kohlensaurehaltigem Wasser, 
mit einem druckdicht verschlieBbaren Behalter, der bis zu einem maximalen Full- 
stand mit Wasser befullbar ist, und einer Zufuhreinrichtung fur unter Druck stehen- 
des C0 2 -Gas, mit der dieses in das Wasser einbringbar ist. 

Derartige Gerate sind allgemein bekannt und haben in der jungeren Vergangenheit 
in Haushalten eine weite Verbreitung gefunden. Der Vorteil besteht darin, daB her- 
kommtiches Trinkwasser, wie es in kommunalen Leitungsnetzen in beliebiger Menge 
zur Verfugung steht, zu kohlensaurehaltigem Wasser aufbereitet werden kann, wo- 
durch sich Geschmack und erfrischende Wirkung des Trinkwassers verbessern las- 
sen. Auf das Einkaufen von in Flaschen abgefullten Mineral- Oder Tafelwassern 
kann verzichtet werden, woraus sich zum einen der Vorteil ergibt, daB der unbe- 
queme Transport der meistens in Kasten verkauften Flaschen entfallt. Zum anderen 
resultiert daraus ein nicht unbetrachtlicher Kostenvorteil, da der Preis fur das Lei- 
tungswasser vemachlassigbar ist und die Kosten fur das benotigte Gerat sowie das 
C0 2 -Gas bereits mittelfristig deutlich hinter denen fur kaufliche Wasser bleiben. Ins- 
besondere fur Haushalte mit einem grolien Verbrauch an kohlensaurehaltigem 
Wasser sowie mit geschmacklich uberzeugendem und gesundheitlich unbedenkli- 
chem Trinkwasser stellt die eigene Herstellung eine interessante Alternative dan 

Der Nachteil der bekannten Gerate besteht darin, dalX die Aufnahme des C0 2 -Gases 
durch das in dem Behalter befindliche Wasser unbefriedigend ist. Das C0 2 -Gas wird 
durch einen in unterhalb des Wasserspiegels befindlichen Stab geleitet, der an sei- 
nem unteren Ende einen Kopf mit ca. 6 bis 7 Dusenlochern aufweist. Daraus entwei- 
chen bei einer Druckbeaufschlagung recht grobe C0 2 -Blasen, die infolge der Auf- 
triebswirkung in Richtung der Oberflache des Wassers steigen und dabei zum Teil in 
LGsung gehen. Dabei bildet sich zum einen (HO) 2 CO, wobei es sich urn eine sehr 
schwache Saure handelt, die bei fallendem Druck und steigender Temperatur 
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schnel! in C0 2 und H 2 0 zerfallt. Zum anderen bildet sich H 2 C0 3 , das eine stabile 
Saure darstellt und lediglich sehr langsam zerfallt 

Bei den bekannten Geraten erreicht die Mehrzahl der C0 2 -Blasen die OberflSche 
des Wassers und bildet auf diese Weise zusammen mit der daruber befindlichen 
Luft ein Gaspolster, aus dem heraus wahrend der Druckbeaufschlagung noch ein 
gewisser Teil des C0 2 in dem Wasser in Losung geht. Insgesamt ist die Losungsge- 
schwindigkeit des C0 2 jedoch unbefriedigend, so da(J der Verbrauch an C0 2 ent- 
sprechend groB ist. Das nach der Druckbeaufschlagung oberhalb des aufbereiteten 
Wassers befindliche Gaspolster wird durch Herausnahme des Behalters aus dem 
Gerat freigesetzt und ist damit ebenfalls verloren. Aus dem mit C0 2 versetzten, in 
dem BehSlter befindlichen Wasser entweicht das C0 2 ebenfalls - zwar langsam 
spbald der BehSlter herausgenommen ist. Ein unverzugliches WiederverschlielJen 
des Behalters mit einem speziellen Deckel ist aus diesem Grunde unverzichtbar, 
wenn die C0 2 -Verluste in Grenzen gehalten werden sollen. Bei den Behaltern han- 
delt es sich in der Regel urn spezielle Kunststofflaschen, zu deren VerschlielXen ein 
spezieller Deckel erforderlich ist, der erfahrungsgemaB schnell verlegt wird, da er 
wahrend der C0 2 -Beaufschlagung entfernt sein mull. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gerat zur Herstellung von kohlensau- 
rehaltigem Wasser vorzuschlagen, bei dem die C0 2 -Verluste vermindert und daher 
die Betriebskosten reduziert werden. 

Ausgehend von einem Gerat der eingangs beschriebenen Art, wird diese Aufgabe 
erfindungsgemSIJ dadurch gelost, dafc der Behalter einen Zulauf fur Wasser, einen 
Ablauf fur mit Kohlensaure versetztes Wasser und eine oberhalb des maximalen 
Fullstands angeordnete Entluftungsoffnung aufweist, wobei die Zufuhreinrichtung mit 
einem innerhalb des Wassers angeordneten und eine Vielzahl von kleinsten Off- 







* > 


k • yy-:^-- $ 4) ■ 


.. Seite:3 
"l8.Dezemberl998 








Gebrauchsmusteranr 
Bez.: • ^Geiit 2 
Anm * £ : Alexanc 


rceldung 

ir Herst^ung yon kohl en 
ler Helena Leonardus Spio 


saiirehal tigem Wasser?^ ; 
nken,' . 




' Van Sen 


isbeecklaan 17, NL-6I91 J 


LBeek 


• < 


Vertreter; r »idai 




i Keilbusch 4, 52080 Aac 





nungen aufweisenden Verteilelement versehen ist, das einseitig mit dem C0 2 -Gas 
beaufschlagbar ist und durch das zumindest von Teilen seiner Oberfteche aus eine 
Vielzahl von kleinsten C0 2 -Gasblaschen in das umgebende Wasser ubertreten. 

Durch die Feinstverteilung des C0 2 -Gases wird die Losungsgeschwindigkeit stark 
erhoht, so daB nur noch ein Teil der Blasen uberhaupt die Wasseroberflache er- 
reicht. Aber auch diese C0 2 -Menge stellt nur zum Teil einen Verlust dar, weil das 
fertig aufbereitete Wasser dauerhaft in dem Behalter aufbewahrt werden kann. Da- 
durch, daB der Behalter stets unter Druck steht, kommt es zu einem langsamen Lo- 
sungsprozeB auch des oberhalb des Flussigkeitsspiegels befindlichen C0 2 -Gases, 
bis ein thermodynamischer Gleichgewichtszustand erreicht ist. Aufgrund der groBen 
Beruhrungsoberflache zwischen dem C0 2 -Gas und dem Wasser ist somit der Ld- 
sungsvorgang sehr schnell und der C0 2 -Verbrauch des erfindungsgemaBen Gerats, 
der zur Erzielung einer bestimmten gelOsten Menge erforderlich ist, sehr gering. Die 
Betriebskosten des Gerats sind daher ausgesprochen niedrig. 

Vorteilhafterweise ist das Verteilelement ein Sieb oder ein Lochblech, das einen Teil 
des Bodens des Behalters bildet 

Alternativ hierzu besteht auch die Moglichkeit, daB das Verteilelement von einem mit 
Poren versehenen Stein oder einer mit Poren versehenen Keramik gebildet wird. 
Hierbei kommen insbesondere Sinterkeramiken in Betracht. 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, daB das Verteilelement aus granuliertem 
Kunststoffmaterial gepreBt ist. 
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Zur Erzielung einer hinreichenden Feinverteilung des C0 2 -Gases wird vorgeschla- 
gen, dafJ der Oberflachenbereich des Verteiletements, aus dem die COa-Gasblasen 
austreten, mindestens ... Offnungen pro Quadratzentimeter aufweist. 

Eine bevorzugte Weiterbildung des erfindungsgemaRen Gerats besteht darin, daR 
das Verteilelement als Hohlkorper ausgebildet 1st, dessen Inneres mit einer Zulei- 
tung fur unter Druck stehendes 0O 2 in Verbindung steht, wobei der HohlkSrper von 
der Zuleitung innerhalb des Behalters gehalten ist. 

Die Erfindung weiter ausgestaltend, ist vorgesehen, dad der Behalter mit zwet Full- 
standssensoren ausgestattet ist, von denen ein unterer Fullstandssensor bei Errei- 
chen eines minimalen Fullstands den Zulauf fur das Wasser und gleichzeitig die 
Entluftungsoffnung freigibt und ein oberer Fullstandssensor bei Erreichen des maxi- 
malen Fullstands den Zulauf fur das Wasser und die Entluftungsoffnung wieder ver- 
schlie&t. Auf diese Weise sinkt der Fullstand in dem Behalter nie unter ein minima- 
les Niveau. Des weiteren kann in Verbindung mit einer entsprechenden Steue- 
rungseinrichtung fur eine automatische Befullung gesorgt werden. 

Sinnvollerweise wird das Verteilelement so lange mit C0 2 beaufschlagt, bis der 
Druck innerhalb des Behalters ca. 4 - 8 bar betrSgt, da dann eine hinreichende An- 
reicherung des Wasser mit KohlensSure vorliegt. Die Ermittlung des im Behalter 
herrschenden Drucks erfolgt vorzugsweise mit Hilfe eines Drucksensors. Je nach 
dem gewunschten Karbonisierungsgrad sollte sich der bei Abschaltung der C0 2 - 
Beaufschlagung vorliegende Druck variieren lassen. 



Urn einen vollautomatischen Betrieb des Gerats zu ermoglichen, wird vorgeschla- 
gen, datt das Versetzen des Wassers mit C0 2 automatisch im AnschluQ an die Be- 
fullung des Behalters erfolgt. 
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Um dem Behalter unabhangig vonder Temperatur des aus dem Leitungsnetz ent- 
nommenen Wassers gekuhltes, mit C0 2 versetztes Wasser entnehmen zu konnen, 
ist der Behalter vorzugsweise mit einer Kuhleinrichtung versehen. Zur Minimierung 
der Kuhlleistung sollte der Behalter eine Isolierung aufweisen. 

Die.Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels eines Ger£ts, 
das in der Zeichnung dargestellt ist, naher erlautert. Die Zeichnungsfigur zeigt einen 
Langsschnitt durch einen Behalter des Gerats. 

Der im wesentlichen zylindrische Behalter 1 weist an seiner oberen Stimseite 2 eine 
mit Hilfe eines Ventils verschlieBbare Entluftungsoffnung 3 und in einem unteren 
Bereich seines Mantels 4 einen Ablaut 5 fur das mit Kohlensaure versetzte Wasser 
auf Von dem Ablauf 5 fuhrt eine nicht weiter dargestellte Leitung beispielsweise zu 
einem Zapfhahn. 

Die Zufuhr des Wassers in den Behalter 1 erfolgt uber einen in der oberen Stirnseite 
2 angeordneten Zulauf 6, der uber eine ebenfalls nicht naher dargestellte Verbin- 
dungsleitung mit dem kommunalen Leitungsnetz fur Trinkwasser in Verbindung 
steht Von dem Zulauf 6 fuhrt ein Rohrstuck 7 in die Nahe des Bodens 8 des Behal- 
ters, so dad sich das Wasser im wesentlichen gerauschlos einleiten laRt. 

Ebenfalls in der oberen Stirnseite 2 befindet sich ein AnschlufJ 9 fur die Zufuhr von 
unter Druck stehendem C0 2 -Gas. Von diesem AnschluB 9 fuhrt ein zweifach abge- 
winkeltes Rohrstuck 10 zu einem topfformigen Verteilelement 11, das sich in gerin- 
gem Abstand oberhalb des Bodens 8 befindet. Das Verteilelement 1 1 ist in Form 
eines zylindrischen Hohlkdrpers ausgebildet, dessen Oberseite 12 sowie Mantel 13 
jeweils von einem sehr engmaschigen Edelstahlsieb gebildet werden. Die Unterseite 
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14 besteht aus einem geschlossen ausgefuhrten Edelstahlblech. Alternativ ist es 
auch moglich, sowohl die Unterseite 14 als Sieb auszubilden als auch den Mantel 13 
geschlossen auszufuhren. 

Der Anschluli 9 fur die C0 2 -Zufuhr ist mit einer nicht dargestellten C0 2 -Quelle, z.B. 
in Form einer Druckflasche, verbundea Zwischen der Druckflasche und dem An- „ 
schluB 9 befinden sich ein Druckminderer und ein schaltbares Ventil. 

An der oberen Stimseite 2 des Behalters 1 sind des weiteren zwei Fullstandssenso- 
ren 15 und 16 befestigt, die in das Innere des Behalters 1 hineinragen. Das Ende 17 
des Fullstandssensors 15 defmiert den maximalen Fullstand in dem Behalter 1, der 
durch eine strichpunktierte Linie 18 angedeutet ist. In gleicher Weise legt das Ende 
19 des Fullstandssensors 16 den minimalen und durch die strichpunktierte Linie 20 
angedeuteten minimalen Fullstand des Wassers fest. 

Der Funktionsablauf des Gerats laSt sich wie folgt beschreiben: 

Ausgehend von einem Behalter mit minimalem Fullstand, entsprechend der Linie 20, 
wird durch Offnen des entsprechenden Ventils in der Zufuhrleitung Wasser durch 
den Zulauf 6 und das Rohrstuck 7 in den Behalter eingefuhrt. Gleichzeitig mit dem 
Offnen des Wasserventils wird auch das Entluftungsventil 3 geoffnet, so daR der 
Wasserspiegel ansteigen kann, ohne dafi sich ein Druck im Inneren des Behalters 1 
aufbaut. 

Sobald der Wasserspiegel das Niveau der Linie 18 erreicht, wird die Wasserzufuhr 
unterbrochen und das Entluftungsventil 3 wieder geschlossen. Daraufhin wird durch 
Offnen eines Ventils die C0 2 -Beaufschlagung in Gang gesetzt, so dali aus den 
Siebflachen des Verteilelements 1 1 sehr feine C0 2 -Gasblaschen austreten und in- 



nerhalb des Wassers aufgrund des Auftriebs nach oben steigen. Aufgrund der Viel- 
zahl der Sieboffnungen ist die Oberflache zwischen dem C0 2 -Gas und dem Wasser 
sehr groli, so daB es zu einer sehr schnellen und grundlichen Losung des C0 2 
kommt Der geringe Anteil des nicht gelosten C0 2 verlaBt das Wasser an dessen 
Oberflache, so dali sich im oberen Teil des Behalters ein Gaspolster bildet, das eine 
Mischung zwischen Luft und C0 2 darstellt. 

Die C0 2 -Beaufschlagung des Behalters 1 wird automatisch unterbrochen, wenn der 
uber einen nicht dargestellten Drucksensor uberwachte Druck im Inneren des Behal- 
ters 1 einen bestimmten Grenzwert, z.B. 7 bar, erreicht hat. 

Nach der Karbonisierung kann mit C0 2 versetztes Wasser uber den Ablauf 5, der 
vorzugsweise mit einem Hahn verbunden ist, gezapft werden. Eine spezielle Pumpe 
ist hierbei nicht erforderlich, da das Behalterinnere unter einem Uberdruck steht. 

Sobald der Wasserspiegel das Niveau der Linie 20 erreicht, setzt automatisch wie- 
der die Wasserzufuhr ein, so da(i sich der gesamte Ablauf wiederholen kann. Das 
beschriebene Gerat weist eine nicht abgebildete Steuerungseinrichtung auf, die mit 
den Fullstandssensoren und Ventilen verbunden ist und fur einen vollautomatischen 
Ablauf der Befullung und C0 2 -Beaufschlagung sorgt. 

Aufgrund der sehr grolien Beruhrungsflache zwischen dem COr<3as und dem Was- 
ser sowie der Entnahme des karbonisierten Wassers aus einem standig unter Druck 
stehenden Behalter sind die C0 2 -Verluste des Gerats sehr gering und die Betriebs- 
kosten infolgedessen sehr niedrig. 




Schutzanspruche: 

1 . Gerat zur Herstellung von kohlensaurehaltigem Wasser, mit einem druckdicht 
verschlie&baren Behalter (1), der bis zu einem maximalen Fullstand mit Was- 
ser befullbar ist, und einer Zufuhreinrichtung fur unter Druck stehendes CO2- 
Gas, mit der dieses in das Wasser einbringbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Behalter (1 ) einen Zulauf (6) fur Wasser und einen Ablauf (5) fur mit 
Kohlensaure versetztes Wasser und eine oberhalb des maximalen Fullstands 
angeordnete Entluftungsoffnung (3) aufweist, wobei die Zufuhreinrichtung mit 
einem innerhalb des Wassers angeordneten und eine Vielzahl von kleinsten 
Offnungen aufweisenden Verteilelement (11) versehen ist, das einseitig mit 
dem C0 2 -Gas beaufschlagbar ist, wodurch zumindest von Teilen seiner Ober- 
flache aus eine Vielzahl von kleinsten C0 2 -Gasblaschen in das umgehende 
Wasser ubertreten. 

2. Gerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Verteilelement (1 1 ) 
ein Sieb oder ein Lochblech ist, das einen Teil des Bodens des Behalters (1) 
bildet. 

3. Gerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Verteilelement (11) 
von einem mit Poren versehenen Stein Oder einer mit Poren versehenen Ke- 
ramik gebildet ist. 

4. Gerat nach AnsprucM , dadurch gekennzeichnet, daB das Verteilelement (11) 
aus granuliertem Kunststoffmaterial gepreBt ist. 
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5. Gerat nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Oberflachenbereich des Verteilelements (11), aus dem die C0 2 -Gasblasen 
austreten, mindestens .... Offnungen pro Quadratzentimeter aufweist. 

6. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Verteilelement (1 1) als Hohlkorper ausgebildet ist, dessen Inneres mit einer 
Zuleitung (10) fur unter Druck stehendes C0 2 in Verbindung steht, wobei der 
HohlkSrper von der Zuleitung (10) innerhalb des Behalters (1 ) gehalten ist. 

7. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Behalter (1) mit zwei Fulistandssensoren (15, 16) ausgestattet ist, von denen 
ein unterer Fullstandssensor (16) bei Erreichen eines minimalen FuIIstands 
den Zulauf (6) fur das Wasser und gleichzeitig die Entluftungsoffnung (3) frei- 
gibt und ein oberer Fullstandssensor (15) bei Erreichen des maximalen Full- 
stands den Zulauf (6) fur das Wasser und die Entluftungsoffnung (3) wieder 
verschliefct. 

8. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dali das 
Verteilelement (11) so lange mit C0 2 beaufschlagt wird, bis der Druck innerhalb 
des Behalters (1) ca. 4 - 8 bar betragt. 

9. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 8 t dadurch gekennzeichnet, dad das 
Versetzen des Wassers mit C0 2 automatisch im AnschlulJ an die Befullung des 
Behalters (1) mit Wasser erfolgt. 

10. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Behalter (1 ) mit einer Kuhleinrichtung versehen ist. 
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11. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dali der 
Behalter isoliert ist. 
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